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(57) Abstract 

A device of this type has a control unit 
(12) with an encoder (121) for encoding mes- 
sages (N) and a transmitter (122) for transmit- 
ting the coded messages (CN) as signals. A 
first coded message has a first number of po- 
sitions and a second coded message has a sec- 
ond number of positions, the first number being 
smaller than the second. At least one message 
(N) can be provided with an error-correction 
code. 
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Eine solche Vorrichtung weist eine 
Steuereinheit (12) mit einem Codkrer (121) rum Codieren von Nachrichten (N) und einen Sender (122) zum Aussenden der codierten 
Nachrichten (CN) in Form von Signal en auf. Eine erste codlerte Nachricht weist dabei eine erste Anzahl von Stellen auf, eine zweite 
codierte Nachricht eine zweite Anzahl von Stellen, wobei die erste Anzahl kleiner ist als die zweite Anzahl. Zumindest eine Nachricht (N) 
kann dabei mit einem fehlerkorrigierenden Code versehen sein. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum Steuern eines Insassenschutzmittels in einem 
Kra f t f ahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern eines In- 
sassenschutzmittels in einem Kraftf ahrzeug gemaJS Oberbegriff 
der nebengeordneten Patentanspruche 1, 2 und 3. 

Eine solche Vorrichtung (EP 0 693 401 A2) ist ausgelagert 
d.h. beispielsweise in einem Seitenteil des Kraftf ahrzeugs 
angeordnet. Die bekannte Vorrichtung enthalt einen Beschleu- 
nigungssensor und eine Steuereinheit mit einem Codierer zum 
Codieren von Nachrichten sowie mit einem Sender zum Aussenden 
der codierten Nachrichten in Form von Signalen. Die zu iiber- 
tragenden Nachrichten werden pulsweitenmoduliert an eine zen- 
tral im Fahrzeug angeordnete Auswerteeinrichtung ubermittelt . 
Eine solche Nachricht kann beispielsweise den Inhalt haben: 
"Das Insassenschutzsystem soli ausgelost werden, da die auf- 
genommene Beschleunigung einen vorgegebenen Schwellwert uber- 
schritten hat". An die Auswerteeinrichtung angeschlossene 
Zundelemente von Insassenschutzsystemen wie z.B. Seitenair- 
bags, Gurtstraf fern, Kopfairbags, o.a. werden bei fehlerlos 
iibertragener codierter Nachricht mit Energie beauf schlagt , so 
daS die zugehorigen Insassenschutzmittel aktiviert werden. Um 
eine fehlerhafte Ubertragung zwischen ausgelagerter Vorrich- 
tung und zentraler Auswerteeinrichtung zu erkennen, wird in 
der Auswerteeinrichtung die Periodendauer der iibermittelten 
Signale mit einer Soli -Periodendauer verglichen. Stimmen ge- 
messene Periodendauer und Soli -Periodendauer nicht uberein, 
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wird die ubermittelte Nachricht verworfen. Eine fehlerbehaf - 
tete Ubertragung kann insbesondere durch auf die Datenleitung 
einwirkende elektromagnetische Felder hervorgerufen werden. 

5 

Da zudem das eine Nachricht represent ierende Signal von der 
ausgelagerten Vorrichtung periodisch an die zentrale Auswer- 
teeinrichtung abgesetzt wird, wird zumindest verhindert, daS 
ein fehlerbehaf tetes Signal auf immer unberiicksichtigt 

10 bleibt. Sind jedoch auch die auf ein fehlerbehaf tetes Signal 
nachfolgend ubermittelten Signale fehlerbehaf tet , so ver- 
streicht gerade bei Signalen, die Auslosebef ehle zum Inhalt 
haben, fur das Auslosen des Insassenschutzmittels wertvolle 
Zeit. Insbesondere ein Auslosen eines Insassenschutzmittels 

15 zum Seitenaufprallschutz kann dann sogar zu spat erfolgen und 
dem Insassen Verletzungen zufxigen, da die Zeitanforderungen 
fur das Auslosen von Insassenschutzmitteln zum Seitenauf- 
prallschutz auSerst hoch gesteckt sind: Innerhalb von 5 mSek 
ab Seitenaufprallbeginn sollte eine Ausloseentscheidung ge- 

20 troffen werden, da eine den Insassen schiitzende Knautschzone 
fehlt. Diese Auslosezeit kann bei Ubertragung mehrerer feh- 
lerbehaf teter Signale hintereinander nicht eingehalten wer- 
den. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine fur das Auslosen 
eines Insassenschutzmittels relevante Daten aussendende Vor- 
richtung zu schaffen, die die Nachteile der bekannten Anord- 
nung vermeidet, und die insbesondere eine sichere Ubermitt- 
lung von Nachrichten an eine entfernt angeordnete Steuerein- 
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richtung im Kraf tf ahrzeug innerhalb sehr kurzer Zeit ermog- 
licht . 

Die Erfindung wird gelost durch die Merkmale der nebengeord- 
neten Patentanspruche 1, 2 und 3. 

Ublicherweise wird der erf indungsgemafien Vorrichtung zugrun- 
degelegt, dafi der Sender der Vorrichtung seriell arbeitet und 
die einzelnen Zeichen einer codierten Nachricht zeitlich 
nacheinander auf das Ubertragungsmedium - vorzugsweise eine 
Datenleitung - ablegt . Einzelne Erf indungsgedanken kommen je- 
doch bei paralleler Ubertragung zum Tragen. 

Erf indungsgemafi werden Nachrichten mit unterschiedlichem In- 
halt/lnf ormation in codierte Nachrichtenworte mit unter- 
schiedlicher Lange umgesetzt. Dabei weist eine erste codierte 
Nachricht eine erste Anzahl von Stellen auf, eine zweite co- 
dierte Nachricht eine zweite Anzahl von Stellen, wobei die 
erste Anzahl kleiner ist als die zweite Anzahl. Vorzugsweise 
enthalten dabei Nachrichten, die ein Auslosen des zugeordne- 
ten Insassenschutzmittels fordern oder nagelegen in codierter 
Form eine geringere Anzahl von Stellen, als Nachrichten, die 
beispielsweise beschleunigungsunabhangige Information aufwei- 
sen. Aufgrund der geringen Stellenanzahl einer z.B. einen 
Auslosebefehl enthaltenden codierten Nachricht kann selbige 
seriell in aufierst kurzer Zeit ubertragen werden und zudem in 
der die Nachricht empfangenden Steuereinrichtung auEerst 
schnell ausgewertet werden, sodafi die entsprechenden MaSnah- 
men sofort eingeleitet werden konnen. Nachrichten mit weniger 
dringlichem Inhalt konnen in codierter Form eine wesentlich 
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hohere Anzahl von Stellen und damit eine grofiere Wortlange 
aufweisen. Die erf indungsgemafie Vorrichtung offenbart auch 
insbesondere dann Vorteile, wenn eine grofie Anzahl unter- 
schiedlicher Nachrichten vorgesehen sind, die nach herkommli- 
5 cher Codierung mit gleicher Stellenanzahl fur alle Nachrich- 
ten eine hohe Stellenanzahl erfordern wiirden. 

Nach Anspruch 2 der Erfindung kann eine codierte Nachricht 
nicht nur ein Informationswort enthalten, das den Sinngehalt 

10 der Nachricht in codierter Form enthalt, sondern auch ein 

Steuerwort, das die Ubertragung der codierten Nachricht steu- 
ert . Insbesondere bei asynchroner Dateniibertragung aber auch 
bei synchroner Dateniibertragung ist iiber das Informationswort 
hinaus das Steuerwort erf orderlich. Es weist in der Regel ei- 

15 ne dem Informationswort vorangest elite Stelle auf, die mit 
einem Startzeichen belegt ist, der den Beginn eines nachfol- 
genden Inf ormationswortes kennzeichnet. Auf das Informations- 
wort folgt gewohnlich eine weitere dem Steuerwort der codier- 
ten Nachricht zugeordnete Stelle, die ein Stopzeichen auf- 

20 weist, welches das Ende eines iibertragenen Inf ormationswortes 
kennzeichnet. Wesentlich bei einer Vorrichtung, die derart 
codierte Nachrichten erzeugt, ist, daS zumindest das Informa- 
tionswort abhangig vom Inhalt einer Nachricht unterschiedli- 
che Langen gema£ den Ausfuhrungen zu Anspruch 1 aufweist. Da- 

25 bei kann gegebenenf alls die Nachrichtenlange von unterschied- 
lichen Nachrichten - also die Gesamtanzahl der mit Zeichen 
belegbaren Stellen - gleich sein, selbst wenn die eine co- 
dierte Nachricht hohrere Prioritat genieSt und ihr Informati- 
onswort nur wenige Stellen aufweist und die andere Nachricht 

3 0 niedrige Prioritat genieSt und ihr Informationswort viele 
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Stellen enthalt : Die codierte Nachricht mit dem kurz ausge- 
bildeten Inf ormationswort kann dafiir ein langer ausgebildetes 
Steuerwort enthalten. Dabei enthalt das Steuerwort vorzugs- 
weise mehrere, also mindestens zwei fur Stopzeichen vorgese- 
hene Stellen: Damit wird auch das Startzeichen fiir die nach- 
ste codierte Nachricht nicht korrekt erkannt, sodaB dauerhaft 
eine falsche Synchronisation zwischen Sender und Empfanger 
vorliegt. Aus diesem Grund enthalt insbesondere eine codierte 
Nachricht mit kurzem Inf ormationswort ein langeres Steuerwort 
mit mehreren Stopzeichen. Wird ein Startzeichen nicht korrekt 
erkannt, so wird wahrscheinlich ein Zeichen des folgenden In- 
formationswortes als Startzeichen interpretiert . Durch eine 
hohe Anzahl von Stopzeichen wird garantiert, da£ auch in die- 
sem Fall auf das „nach rechts verschobene * , fehlinterpretier- 
te Inf ormationswort ein Stopzeichen folgt, sodaS die Synchro- 
nisation zwischen Sender und Empfanger wieder hergestellt 
wird und das Startzeichen der folgenden codierten Nachricht 
als solches erkannt wird. Die Vorteile dieser Vorrichtung 
entsprechen denen der Vorrichtung nach Anspruch 1, da fiir ei- 
ne schnelle Ubermittlung und Auswertung einer Nachricht die 
Stellenanzahl des Inf ormationswort es und nicht die Stellenan- 
zahl des Steuerwortes maSgebend ist . 

Die bekannte Vorrichtung wird erf indungsgemaS nach Anspruch 3 
derart fortgebildet, daS die zu ubermittelnde Nachricht mit 
einem Fehlerkorrekturcode codiert wird. Ein solcher Fehler- 
korrekturcode weist die Eigenschaft auf, dag zumindest ein 
f ehlerbehaftetes Zeichen einer codierten Nachricht von der 
Empf angseinrichtung erkannt und korrigiert werden kann. 
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Bei einem beispielhaften Fehlerkorrekturcode wird ein einzel- 
nes Zeichen einer Nachricht auf mehrere zu iibertragende Zei- 
chen abgebildet. So wird im Sender beispielsweise bei binarer 
Codierung das Zeichen 0 auf drei auf einanderf olgende Nullen 
abgebildet. Die Empfangseinrichtung bildet iiber die drei emp- 
fangenen Zeichen einen Mehrheitsentscheid. Werden also von 
den abgesendeten drei Nullen mindestens zwei Nullen empfan- 
gen, so wird als eigentlich zu iibermittelndes Zeichen eine 
Null interpretiert . Die fur eine Datenubertragung mit Fehler- 
korrekturcode zur Verfiigung zu stellende Anzahl von Stellen, 
auch Hamming-Distanz genannt, berechnet sich nach 2«n+l mit n 
als Stellenanzahl der mit einem Fehlerkorrekturcode zu verse- 
henden Zeichen/Stellen des urspriinglichen Codewortes . 

Durch die Verwendung eines Fehlerkorrekturcodes bei der Er- 
stellung von Nachrichten einer Vorrichtung zum Steuern eines 
Insassenschutzmittels ist die Wahrscheinlichkeit erheblich 
gemindert, dafi Zeitverluste durch Verwerfen einer fehlerbe- 
hafteten codierten Nachricht durch die Empfangseinrichtung 
entstehen. Die Wahrscheinlichkeit fur einen Doppel- oder 
Mehrf achf ehler in einer codierten Nachricht, der auch bei der 
Verwendung eines f ehlerkorrigierenden Codes zu einer gegebe- 
nenfalls durch die Empfangseinrichtung falsch interpretierten 
Nachricht bzw. zu verwerfenden Nachricht fuhren wurde, ist 
wesentlich geringer als die Wahrscheinlichkeit fur einen Ein- 
f achf ehler. Durch die Anwendung eines f ehlerkorrigierenden 
Codes auf Datenubertragunsstrecken in Systemen zum Steuern 
von Insassenschutzmitteln wird also die Storanf alligkeit des 
Gesamtsystems vermindert und gleichzeitig ein zeitgerechtes 
und insbesondere bei der Seitenaufprallerkennung rechtzeiti- 
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ges Auslosen der Insassenschutzmittel erreicht, da im Ver- 
gleich zur mehrfachen Codewortiibertragung, die bei mit ledig- 
lich f ehlererkennendem Code codierten Codeworten und einem 
Fehler in jedem Codewort erforderlich ist, ein Zeitgewinn er- 
zielt werden kann. 

Die Nachrichten fur ein Insassenschutzsystem konnen erfin- 
dungsgemaB also mit variabler Codelange und/oder Fehlerkor- 
rekturcode unabhangig voneinander oder in vorteilhaf ter Weise 
raiteinander korabiniert codiert werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen gekennzeichnet . Die Erfindung und ihre Weiter- 
bildungen werden anhand der Zeichnungen naher erlautert . Es 
zeigen: 

Figuren 1 bis 6 beispielhaf te Nachrichten, codierte Nachrich- 
ten und Inforraationsworte wie sie von der erf indungsge- 
maEen Vorrichtung erzeugt werden, und 

Figur 7 eine erf indungsgemaSe Anordnung zura Steuern eines In- 
sassenschutzsystems in einem Kraf tf ahrzeug mit zwei be- 
anspruchten erf indungsgemai5en Vorrichtungen. 

Figur 1 zeigt eine symbolische Nachricht N, die von einer 
Vorrichtung zum Steuern eines Insassenschutzsmittels in einem 
Kraf tf ahrzeug uber ein geeignetes Ubertragungsmedium, bei- 
spielsweise eine elektrische oder optische Datenleitung, oder 
aber auch beriihrungslos zu einer raumlich entfernt angeordne- 
ten Empf angseinrichtung iibertragen werden soil . Gemafi Figur 7 
kann die Vorrichtung 1 als ausgelagerte Sensoreinheit ausge- 
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bildet sein, die einen Beschleunigungsensor 11 zur Aufnahme 
von Fahrzeugquerbeschleunigungen und eine Steuereinheit 12 
mit einem nicht gezeigten Auswerter, einem Codierer 121 und 
einem Sender 122 enthalt. Durch einen Aufprall hervorgeruf ene 
5 Fahrzeugquerbeschleunigungen werden im Auswerter ausgewertet . 
Uberschreitet zum Beispiel die Querbeschleunigung einen vor- 
gegebenen Schwellwert, soli die entspechende Nachricht N viber 
eine Datenleitung 2 an eine zentral im Fahrzeug angeordnete 
Auswerteeinrichtung 3 als Empf angseinrichtung ubermittelt 

10 werden soil. Im Codierer 121 wird die entsprechende Nachricht 
N codiert . Uber den Sender 122 wird die codierte Nachricht CN 
seriell auf die Datenleitung 2 ausgegeben. Die Auswerteein- 
richtung 3 ist zum Beispiel am Fahrzeugtunnel angeordnet und 
enthalt einen nicht eingezeichneten Empfanger und Decodierer 

15 zum Empfangen und Decodieren der iibermittelten codierten 
Nachrichten CN. Liegt beispielsweise zusatzlich zur einen 
Auslosebefehl enthaltenen Nachricht noch die Information vor, 
daS der entsprechende Fahrzeugsitz belegt ist, wird von der 
Auswerteeinrichtung 3 uber eine weitere Datenleitung 2 ein 

2 0 als codierte Nachricht ausgebildeter Auslosebefehl an eine 
Zundeinrichtung 4 iibertragen. Die Zundeinrichtung 4 enthalt 
wiederum einen nicht eingezeichneten Empfanger und Decodie- 
rer, so dafi der tibermittelte Auslosebefehl empfangen und de- 
codiert werden kann. Wird der Auslosebefehl als solcher von 

25 der Zundeinrichtung 4 erkannt, wird durch selbige ein Ziinde- 
lement des zugeordneten Insassenschutzmittels aktiviert. 

Gemafi Figur 7 konnen die erf indungsgeraaS vorgeschlagenen Co- 
dierungsvorschrif ten angewendet werden fur die Ubermittlung 
30 von Nachrichten auf Datenleitungen 2 zwischen ausgelagerten 
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Vorrichtungen 1 und der Auswerteeinrichtung 3 und/oder zwi- 
schen der Auswerteeinrichtung 3 und den Ziindeinrichtungen 4 . 
Bei letzterer Moglichkeit ist die Auswerteeinrichtung 3 als 
erf indungsgemafie Vorrichtung anzusehen, die eine Steuerein- 
heit mit einem Codierer und einem Sender enthalt, der erfin- 
dungsgemafi aufbereitete Nachrichten an die Zundeinrichtung 4 
iibermittelt. Es versteht sich, daS dann die Aufprallerkennung 
nicht an ausgelagerte Beschleunigungssensoren gebunden ist 
sondern beispielsweise ein Beschleunigungssensor zusammen mit 
der Auswerteeinrichtung im selben Steuergerat angeordnet ist . 

Beispiele fur zu iibermittelnde Nachrichten von einer als aus- 
gelagerte Sensoreinheit ausgebildete Vorrichtung an eine zen- 
trale Auswerteeinrichtung sind: 

Beschleunigung g hat einen Schwellwert SI iiberschritten 

(Ng>Sl, siehe Figur 1), 

Vorrichtung in Betrieb, 

Vorrichtung aufier Betrieb + f estgestellter Fehler. 

Beispiele fur zu iibermittelnde Nachrichten von einer als zen- 
trale Auswerteeinheit ausgebildeten Vorrichtung an eine aus- 
gelagerte Zundeinrichtung sind: 

Zundung durchfiihren, 

Vorrichtung in Betrieb, 
- Vorrichtung fehlerhaft + Fehlercode. 

Derartige Nachrichten N werden im Codierer der Vorrichtung 
mittels einer Codierungsvorschrif t C in codierte Nachrich- 
ten/Nachrichtenworte umgesetzt (Figur 1) . Gewohnlicherweise 
enthalt eine codierte Nachrichten ein Inf ormationswort IN fur 
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den Inhalt der eigentlichen Nachricht und ein Steuerwort ST 
fur die Steuerung der Datenubertragung . GemaS Figur 1 weist 
die codierte Nachricht CN insgesamt M Stellen auf, von Stelle 
m=l bis Stelle m=M, davon das Inf ormationswort I Stellen, von 
5 Stelle i=l bis Stelle i=I, und das Steuerwort ST S Stellen, 
von Stelle s=l bis Stelle s=S. Die erste und die letzte Stel- 
le m=l und m=M der codierten Nachricht CN sind dem Steuerwort 
ST fur die Belegung mit einem Start zeichen z.B. Null bzw ei- 
nem Stopzeichen z.B. Eins zugeordnet . Im seriellen asynchro- 

10 nen Ubertragungsmodus wird eine von der Vorrichtung derart 
zusammengestellte codierte Nachricht CN in der Empf angsein- 
richtung auf folgende Weise decodiert .* Im ubermittelten Da- 
tenstrom wird eine negative Flanke von Eins auf Null - eben 
von dem Stoppzeichen zum Start zeichen - erkannt und als Be- 

15 ginn eines neuen Inf ormationswortes IN interpretiert . Nach 
dem Startzeichen 0 folgt eine vorgegebene Anzahl I von Stel- 
len des Inf ormationswortes IN, die gespeichert und decodiert 
werden. Darauf f olgend wird auf das Stoppzeichen Eins gewar- 
tet . Wird das Stoppzeichen erkannt, so wird wiederum ver- 

20 sucht, das den Beginn eines Inf ormationswortes IN kennzeich- 
nende Startzeichen Null zu erkennen. 

In Figur 2 ist ein in herkommlicher Weise codiertes Inf orma- 
tionswort IN gemaS Abbildung a) und ein zugehSriges erfin- 

25 dungsgemaS mit einem Fehlerkorrekturcode FKC codiertes Infor- 
mationswort IN gemaS Abbildung b) gezeigt. Das Informations- 
wort IN gemaS Abbildung b) wird durch den Sender der Vorrich- 
tung auf die Leitung ausgegeben. Jedes zu ubertragende Zei- 
chen einer der drei Stellen i= 1 bis 3 des Inf ormationswortes 

3 0 gemaS Abbildung a) wird nach Anwendung des f ehlerkorrigeren- 
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den Codes FKC dureh drei Stellen abgebildet. Das Verfahren 
zur Decodierung eines derart codierten Inf ormationswortes IN 
gemafi Abbildung b) ist in der Beschreibungseinleitung abge- 
handelt (Mehrheitsentscheid, etc) . Es versteht sich, daS auch 
jeder andere f ehlerkorrigierende Code Anwendung finden kann. 

Vorzugsweise wird im Sinne einer moglichst zeitsparenden 
Ubertragung und Auswertung lediglich das Inf ormat ions wort IN 
einer codierten Nachricht CN gemafi Abbildung a) mittels der 
Anwendung eines f ehlerkorrigierenden Codes auf ein zu iiber- 
tragendes Inf ormat ionswort IN beispielsweise gemaS Abbildung 
b) abgebildet. Im Hinblick auf die Storf estigkeit des Gesamt- 
systems kann ein Fehlerkorrekturcode auch auf die Zeichen des 
Steuerwortes der codierten Nachricht CN angewendet werden. 

Das nach Anwendung eines fehlerkorrigierenden Codes FKC aus 
dem Inf ormationswort IN gemaE Abbildung 2a) entstehende In- 
f ormat ionwort IN gemaS Abbildung 2b) zusammen mit zugehorigem 
Steuerwort ST mit einem Startzeichen Null an der Stelle s=l 
und einem Stoppzeichen Eins an der Stelle s=2 ist in Figur 5 
als codierte Nachricht CN1 gezeigt. GemaS Figur 5 kann das 
zugehorige Steuerwort ST jedoch auch derart ausgebildet sein, 
daS mehrere Stellen s=2 bis s=7 fur Stoppzeichen vorgesehen 
sind, siehe codierte Nachricht CN2. 

GemaS Abbildung 3a) sind zwei Informationsworte INI und IN2 
mit einer beispielhaf ten binaren Zeichenbelegung gezeigt, wo- 
bei jedes Inf ormationswort sechs Stellen i=l bis i=6 auf- 
weist . Das Inf ormationswort INI enthalte eine Nachricht zum 
Auslosen des zugeordneten Insassenschutzmittels , das Informa- 
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tionswort IN2 enthalte als Nachricht ein Statussignal des 
Prozessors der Vorrichtung , die in ihrer Prioritat der Nach- 
richt "Ausldsen" nachrangig ist. Erf indungsgemafi werden diese 
beiden Nachrichten nicht gemaS Abbildung 3a) mit gleicher 
5 Stellenanzahl codiert sondern gemafi Abbildung 3b) mit unter- 
schiedlicher Stellenanzahl, wobei die vorrangige Nachricht 
durch ein Inf ormationswort INI mit beispielhaft nur zwei 
Stellen i=l und i=2 und die nachrangige Nachricht durch ein 
Inf ormationswort IN2 mit sieben Stellen i=l bis i=7 darge- 

10 stellt wird. Eine Belegung der beiden ersten Stellen i=l und 
i=2 des iibermittelten Inf ormationswort es mit einer Eins kenn- 
zeichnet dabei, dafi auch nachfolgende fiinf Stellen zum Inf or- 
mationswort zugehorig sind und in der Auswertung beriicksich- 
tigt werden miissen. Alle anderen Zeichenkombinationen fur die 

15 ersten beiden Stellen des Informationswortes lassen der Emp- 
fangseinrichtung zu Erkennen geben, daS keine weiteren Stel- 
len im Datenstrom dem Inf ormationswort IN zuzurechnen sind. 

Figur 4 zeigt die zu den Informationsworten INI und IN2 gemafi 
20 Abbildung 3b) zugehdrigen codierten Nachrichten CN1 und CN2, 
die iiber die Inf ormationsworte IN hinaus die Steuerworte ST 
enthalten. 

GemaE Figur 6 sind die erf indungsgemafcen Vorschlage zur Redu- 
25 zierung von Auslosezeiten und der Erh6hung der Storf estigkeit 
in aufierst vorteilhaf ter Weise miteinander verbunden. Bei- 
spielhaft gezeigt sind zwei codierte Nachrichten CN1 und CN2, 
wobei die codierte Nachricht CN1 eine vorrangig eingestufte 
Nachricht - insbesondere beschleunigungsabhangige, auslosebe 1 
30 einflussende Nachricht - enthalt, die codierte Nachricht CN2 
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eine nachrangig eingestufte Nachricht, z.B. eine Statusmel- 
dung oder einen Fehlercode. Die codierte Nachricht CN1 weist 
dabei ein sechsstelliges Inf ormationswort IN auf, das mit ei- 
nem f ehlerkorrigierenden Code behaftet ist und aus einem ur- 
sprunglich zweistelligen Informationswort mit den Zeichen 
„00" abgeleitet wurde. Das Steuerwort ST weist insgesamt 10 
Stellen auf. Davon sind die dem Informationswort IN vorange- 
stellten Stellen s=l und s=2 des Steuerwortes ST fiir das 
Startzeichen (Null) vorgesehen. Die dem Informationswort IN 
nachfolgenden Steuerstellen s=3 bis s=10 sind jeweils mit ei- 
ner Eins belegt, wobei die Stelle s=3 als sog. Reservestelle 
ausgebildet ist und die Stellen s=4 bis s=10 fiir das Stopzei- 
chen (Eins) vorgesehen sind: Ist lediglich ein einziges 
Startzeichen je codierter Nachricht vorgesehen, so interpre- 
tiert die Empf angseinrichtung bei fehlerhaft libermitteltem 
Startzeichen gewohnlich ein Zeichen des Informationswortes IN 
als Startzeichen. Eine fehlerhafte Synchronisation des Sen- 
ders mit dem Empf anger ist die Folge. Auf grunddessen ist es 
vorteilhaft, zumindest ein weiteres Startzeichen/Startstelle 
vor dem Informationswort IN jeder codierten Nachricht CN vor- 
zusehen, so dalS bei fehlerhaft iibertragenem ersten Startzei- 
chen an der Stelle s=l und korrekt iibertragenem zweiten 
Startzeichen an der Stelle s=2 eine lediglich urn eine Stelle 
verschobene Auswertung des Informationswortes eingeleitet 
werden kann. Wird erst das Zeichen an der Stelle s=2 als 
Startzeichen erkannnt, so werden die Stellen i=2 bis i=6 und 
die Reservestelle s=3 als Informationswort IN interpretiert 
anstelle der Stellen i=l bis i=6, wobei infolge des f ehler- 
korrigierenden Codes z.B. die Stellen i=l bis i=3 mit glei- 
chen Zeichen und die Stellen i=4 bis i=6 mit gleichen Zeichen 
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belegt sind. Schlechtestenfalls ist also bei dem um eine 
Stelle f ehlinterpretierten Informationswort IN die Stelle i=4 
ungleich der Stelle i=3 und die Stelle s=3 ungleich der Stel- 
le i=6 : So weisen sowohl die ersten drei Stellen i=2 bis i=4 
des f ehlinterpretierten Inf ormationswortes IN als auch die 
zweiten drei Stellen i=5, i=6 und s=3 des Inf ormationswortes 
IN einen Fehler auf, der bei ansonsten fehlerloser Ubertra- 
gung jedoch von der Auswerteeinrichtung erkannt und korri- 
giert wird. Selbst bei nicht erkanntem ersten Startzeichen 
einer codierten Nachricht ist damit dennoch die Wahrschein- 
lichkeit fur eine korrekte Interpretation der Nachricht durch 
die Empf angseinrichtung gewahrleistet . Die als Reservestelle 
s=3 bezeichnete Stelle des Steuerwortes ST wird bei nicht er- 
kannter erster Startstelle s=l und erkannter zweiter Start - 
stelle s=2 dem Informationswort IN zugeordnet und ist durch 
die erf indungsgemaSe Vorrichtung zunachst frei belegbar. Vor- 
zugsweise wird diese Ref erenzstelle mit dem Zeichen belegt, 
mit dem auch die Stellen des Inf ormationswortes belegt sind, 
mit denen die Ref erenzstelle bei nicht erkanntem erste Start- 
zeichen zusammen als Einheit gelesen wird, im Beispiel nach 
Figur 6 also nach der Belegung der Stellen i=5 und i=6 . Damit 
wird auf indirektem Weg eine Fehlerkorrekturmoglichkeit fur 
das Startzeichen bereitgestellt . 

Die Steuerstellen s=4 bis s=10 stellen Stopzeichen dar, deren 
redundante Ausbildung ebenso zweckmafiig ist wie die redundan- 
te Ausbildung der Startstellen. 

Die codierte Nachricht CN2 in Figur 6 weist gegemiber der co- 
dierten Nachricht CN1 nachrangige Prioritat auf und ist weist 
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damit eine grofiere Gesamtstellenanzahl M der codierten Nach- 
richt CN und eine grofiere Stellenanzahl I des Informations- 
wortes IN auf als das codierte Nachrichtenwort CN1 (M(CN2)=24 
> M(CN2)=16; I(CN1)=6 < I(CN2)=12). Im Gegensatz zum Informa- 
tionswort IN der codierten Nachricht CN1 ist das Informati- 
onswort IN der codierten Nachricht CN2 mit einer Zeichenkom- 
bination {,,000111" mit Fehlerkorrektur bzw. „01" ohne Fehler- 
korrektur) belegt, die der Empf angseinrichtung einen Hinweis 
darauf gibt, dafi weitere Stellen der codierten Nachricht CN2 
dem Informationswort IN zuzurechnen sind. Diese weiteren 
Stellen i=7 bis i=12 enthalten die eigentliche Information 
der codierten Nachricht CN2 , wobei diese Stellen mit einem 
fehlerkorrigierenden Code behaftet sein konnen, aber nicht 
mussen. 

GemaS Beispiel in Figur 6 wiirde die erf indungsgemafie Vorrich- 
tung drei vorrangig eingestufte verkiirzte codierte Nachrich- 
ten gemafi der codierten Nachricht CN1 erzeugen konnen. Ist 
der zweite Abschnitt des Inf ormationswortes IN mit den Stel- 
len i=7 bis i=12 in f ehlerkorrigierendem Code codiert, so 
lassen sich mit diesen sechs Stellen vier niederpriore Nach- 
richten darstellen, ist f ehlerkorrigierender Code nicht er- 
wiinscht, so konnen bei 2 6 nachrangig eingestufte Nachrichten 
dargestellt werden, jeweils binare Codierung vorausgesetzt . 

Mit obigen Ausfiihrungen ist die Anzahl der Stellen und die 
Anzahl der redundanten Stellen (Fehlerkorrektur) einer co- 
dierten Nachricht optimiert hinsichtlich einer schnellen Da- 
tenubertragung von vorrangig eingestuften Nachrichten bei 
gleichzeitig hoher Storf estigkeit . 
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Auch die nachrangig eingestufte codierte Nachricht CN2 ent- 
halt zwei Startstellen . Dement sprechend ist die dem ersten 
Abschnitt i=l bis i=6 des Inf ormationswortes IN nachfolgende 
Stelle s=3 des Steuerwortes als vorgenannte Reservestelle zu 
betrachten. Die Steuerstelle s=4 beinhaltet ein Stopzeichen, 
wobei die Stellen s=5 und s=6 wiederum redundant fur das 
Startzeichen Null vorgesehen sind. Die auf den zweiten Ab- 
schnitt i=7 bis i=12 des Inf ormationswortes IN folgende Steu- 
erstelle s=7 ist als weitere Reservestelle fur den weiteren 
Abschnitt des Inf ormationswortes i=7 bis i=12 vorgesehen, be- 
vor die Steuerstellen s=8 bis s=12 Stopbits fur die gesamte 
codierte Nachricht CN2 darstellen. 

Zur Erhohung der Storsicherheit der Datenubertragung kann 
vorgesehen sein, dafi codierte Nachrichten trotz der Verwen- 
dung f ehlerkorrigierenden Codes wiederholt ausgesendet wer- 
den, um auch mit geringer Wahrscheinlichkeit auftretende Dop- 
pel- oder Mehrf achf ehler erfassen zu konnen. Ferner kann vor- 
gesehen sein, daS innerhalb einer codierten Nachricht, also 
insbesondere zwischen Start- und Stopzeichen, das die eigent- 
liche Information enthaltende Informationswort redundant ge- 
sendet wird. In der Empf angseinrichtung wird dann das erste 
Informationswort mit dem zweiten Informationswort einer co- 
dierten Nachricht verglichen und bei Abweichung die ubermit- 
telte Nachricht verworfen werden. Diese redundante Informati- 
onswortiibertragung kann insbesondere vorteilhaft bei vorran- 
gig eingestuften Nachrichten vorgesehen sein; Nachrichten al- 
so, die z.B. aufgrund ihrer kurzen Wortlange nur eine ohnehin 
kurze Ubertragungszeit beanspruchen . 
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Die Erfindung wurde zwar fur die Verwendung binarer Codes 
dargestellt, findet aber entsprechend Anwendung bei mehrstu- 
figen Codes. Die Erfindung gestattet eine uberaus variable 
5 Gestaltung ihrer Hard- und Software wie auch der Ressourcen 
der Empf angseinrichtung. 



WO 97/32758 



PCTYDE97/00449 



18 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zura Steuern eines Insassenschutzmittels in ei- 
netn Kraf tf ahrzeug, mit einer Steuereinheit (12) mit einem Co- 

5 dierer (121) zum Codieren von Nachrichten (N) und mit einem 
Sender (122) zum Aussenden der codierten Nachrichten (CN) in 
Form von Signalen, dadurch gekennzeichnet, daS eine erste co- 
dierte Nachricht mit einer ersten Anzahl von Stellen und eine 
zweite codierte Nachricht mit einer zweiten Anzahl von Stel- 
10 len vorgesehen ist, wobei die erste Anzahl kleiner ist als 
die zweite Anzahl . 

2. Vorrichtung zum Steuern eines Insassenschutzmittels in ei- 
nem Kraf tf ahrzeug, insbesondere nach Anspruch 1, mit einer 

15 Steuereinheit (12) mit einem Codierer (121) zum Codieren von 
Nachrichten (N) und mit einem Sender (122) zum Aussenden der 
codierten Nachrichten (CN) in Form von Signalen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die codierten Nachrichten (CN) je ein In- 
formationswort (IN) und ein Steuerwort (ST) aufweisen dafi das 

20 Inf ormationswort (IN) einer ersten codierten Nachricht eine 
erste Anzahl von Stellen und das Inf ormationswort einer zwei- 
ten codierten Nachricht eine zweite Anzahl von Stellen auf- 
weist, wobei die erste Anzahl kleiner ist als die zweite An- 
zahl . 

25 

3. Vorrichtung zum Steuern eines Insassenschutzmittels in ei- 
nem Kraf tf ahrzeug, insbesondere nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, mit einer Steuereinheit (12) mit einem Codierer (121) zum 
Codieren einer Nachricht (N) und mit einem Sender (122) zum 

30 Aussenden der codierten Nachricht (CN) in Form eines Signals, 



WO 97/32758 



PCT/DE97/00449 



19 

dadurch gekennzeichnet, dag die Nachricht (N) mit einem Feh- 
lerkorrekturcode (FKC) codiert wird. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS eine codierte Nachricht (CN) zwei 
identische Inf ormationsworte enthalt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
zumindest eine der vorgesehenen Nachrichten (N) derart co- 
diert wird, daE die codierte Nachricht (CN) ein Inf ormations- 
wort (IN) aufweist mit einer ersten Anzahl von Stellen fur 
ein mit dem Fehlerkorrekturcode (FKC) behaftetes Wort, und 
mit einer zweiten Anzahl von Stellen fur ein ohne Fehlerkor- 
rekturcode (FKC) behaftetes Wort. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 und Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daS die erste Nachricht mit einem 
Fehlerkorrekturcode (FKC) codiert ist, und daS die zweite 
Nachricht teils mit, teils ohne Fehlerkorrekturcode (FKC) co- 
diert ist . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2 und Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Steuerwort (ST) mindestens zwei fur ein 
Startzeichen vorgesehene Stellen aufweist, wobei ein Start - 
zeichen auf den Beginn eines Inf ormationswortes (IN) hin- 
weist . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Steuerwort (ST) mindestens eine mit einem Zeichen beleg- 
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bare Reservestelle aufweist, die dem Inf ormationswort (IN) 
zuordenbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , da& 
das Steuerwort (ST) mindestens zwei fur ein Stopzeichen vor- 
gesehene Stellen aufweist, wobei ein Stopzeichen auf das Ende 
eines Inf ormationswort es (IN) hinweist . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die erste Nachricht vorrangig eingestufte Informati- 
on enthalt, und daS die zweite Nachricht nachrangig einge- 
stufte Information enthalt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS 
die erste Nachricht Information fur ein mittelbares oder un- 
mittelbares Auslosen des Insassenschutzmittels enthalt, und 
daS die zweite Nachricht Zustandsinformation der Vorrichtung 

(I) enthalt. 

12. Anordnung zum Steuern eines Insassenschutzmittels in ei- 
nem Kraftf ahrzeug, mit einer Vorrichtung (1) nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche mit einem Besachleunigungssensor 

(II) zum Aufnehmen einer Fahrzeugbeschleunigung, und mit ei- 
ner raumlich von der Vorrichtung (1) getrennt angeordneten 
Auswerteeinrichtung (3) zum Steuern des Insassenschutzmittels 
(4), wobei beschleunigungsabhangige Nachrichten in Form von 
Signalen von der Vorrichtung (1) an die Auswerteeinrichtung 
(3) iibermittelt werden. 
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13. Anordnung zum Steuern eines Insassenschutzmittels in ei- 
nem Kraf tf ahrzeug, insbesondere nach Anspruch 12, mit einer 
Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11 zum Auswer- 
ten eines von einem die Fahrzeugbeschleunigung aufnehmenden 
Beschleunigungssensors (11) gelieferten Signals, und mit ei- 
ner raumlich von der Vorrichtung (1) getrennt angeordneten 
Zundeinrichtung (4) zum Auslosen eines elektrisch mit der 
Zundeinrichtung (4) verbundenen Zundelements des Insassen- 
schutzmittels, wobei Nachrichten (N) in Form von Signalen von 
der Vorrichtung (l) an die Zundeinrichtung (4) flbertnittelt 
werden . 
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E al teres Dokuinent, dv j c rtnct i crct in Oder nach dem internationalen 

— - - iit 



L" VeroffenttKhung, die te a met in, anen Prioritatxanrpruch zweifdhaft er- 
echetnen zu lateen, Oder durch die das Veroftaluehungtdatum emer 
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